Das international tatige Unternehmen
US Airship Leasing Inc. betreibt unter
anderem Entwicklung, Bau und Ver-
marktung sowie die Wartung von Luft-
schiffen. Die Blimps haben eine Lange

bis 67 m und einen Durchmesser von

17 m. Die Blimps werden in der
GroBwerbung sowie fiir meteorologi-
sche und militarische Zwecke
eingesetzt. Das Architekturbiiro Mich-
ael Juhr erhielt den Generalplanerauf-

trag zur Entwicklung und Realisierung

72

eines Betriebsstandortes in USA.

ELEVATION NORTH-WEST

Grundwasser kihlt Hangar

Neubau einer Luftschiffwerft in Amerika

Dipl.-Ing. Michael Juhr, Wuppertal

ie Gebaudeplanung erfolgte von
DAnfang an prozeBorientiert in in-

terdisziplindrer Zusammenarbeit
aller Planungsbeteiligten.

Wie liiftet und kiihit man so eine
Luftschiffwerft?

Wesentliche Kriterien waren die zu
berlcksichtigenden Windlasten von
150 Miles pro Stunde (240 km/h),
komplizierte Griindungsverhaltnisse —
das Grundwasser steht bis etwa 0,50
Meter unter dem geplanten Gebau-
deniveau — Restriktionen der amerika-
nischen Luftfahrtbehérde FAA hin-
sichtlich der Gebaudehohen, die ho-
he Lufttemperaturen und -feuchtigkeit
sowie die Forderung der Bauherrin
nach minimierten Investitions- und Be-
triebskosten bei einer stlitzenfreien
Halle von 150 x 75 m und einer lich-
ten Hohe von 25 m.

Verteilung der Lasten

In einer ersten Bearbeitungsphase er-

folgte, gemeinsam mit Arup GmbH
Dusseldorf, die Untersuchung ver-
schiedener Tragwerkskonzeptionen.
Das Resultat war eine vollstandig nach
auBen verlagerte Tragstruktur mit
dem Ergebnis einer Einsparung von
64 000 m3 Raumvolumen. Die Vertei-
lung der Lasten auf wenige Stutzen
gewahrleistete bei dem problemati-
schen Baugrund eine wirtschaftliche
Gesamtlosung.

Auf dieser Basis erfolgte die Behor-
denabstimmung in den USA. Hierbei
wurden zusatzliche Forderungen an
die Windaussteifung der Baukorper
gestellt. Die Standsicherheit muBte
auch dann gewahrleistet sein, wenn
das 150 x 25 m groB3e Tor in der Fas-
sade geoffnet ist. Dies bedeutete, daf3
neben den 150 m/h Windssog am
Dach zusatzlich weitere etwa 120 m/h
Winddruck auf die Dachunterseite ab-
getragen werden muBten. Dem ge-
samtem Planungsteam ist es nicht ge-
lungen, die Behorden zu einer
Ausnahmeregelung zu bewegen. Na-
turgeman wird kein Luftschiff bei mehr

1999 -

als 20 m/h die Werft verlassen; das Tor
bleibt also geschlossen, und der Last-
fall tritt nicht auf. Notfallstrategien fur
den Ausfall des Torantriebes, zum Bei-
spiel das Zuziehen mit standig vorge-
haltenem Flurférderzeug, der Anschiuf3
fUr eine externe Stromversorgung bei
gleichzeitiger Vorhaltung eines Not-
stromgenerators oder aber die Akti-
vierung der Bodenlattenmasse Uber
temporare Seilabspannungen wurden
abgelehnt. Dies machte grundsétzlich
neue Uberlegungen erforderlich.

Verspannen gegen den Taifun

Gemeinsam mit dem Ingenieurburo
SchiBler-Plan GmbH Dusseldorf wur-
de eine Tragwerkskonzeption ent-
wickelt, die den behordlichen Forde-
rungen gerecht wurde und keine
zusétzlichen Kosten verursachte. Das
Dachtragwerk wurde wegen der ho-
hen Einsparung vom umbauten Raum
auf der AuBenseite belassen. Die
Lastabtragung in den Baugrund er-
folgte nunmehr Uber eine groBe An-

12 - SANITAR- UND HEIZUNGSTECHNIK
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Luftschiffwerft Ormond Beach, von der Stirnseite gesehen

STARRE UND PRALLE LUFTSCHIFFE

] 900 fand der erste Flug ei-

nes Zeppelins statt. Erbauer war
Graf Zeppelin, nach dem dieses
Bauprinzip des Starr-Luftschiffes
benannt wurde.

Ein Starr-Luftschiff (Rigid Airship)
besteht aus einem starren Metall-
Gerippe, Uber das eine Baumwoll-
hille gespannt ist und das damit
den aerodynamischen zigarrenfor-
migen Korper des Luftschiffes
formt. In dieser &uBeren Hulle be-
finden sich mehrere Gas-Zellen, die
mit dem Traggas gefullt sind.
Dieser "starre" Luftschifftyp wird
nicht mehr gebaut.

Ebenfalls 1990 hat Major Parseval
den ersten Flug mit einem Luftschiff
absolviert. Das Bauprinzip ent-
sprach dem "Ballon-Prinzip". Das
heiBt, die ebenfalls zigarrenférmi-
ge, gasdichte Hulle diente als Gas-
behalter und war damit "prall" ge-
fullt Daher wurde dieser Luftschiff-
typ "Prall-Luftschiff" genannt. Ein
weiterer Begriff fUr diese Kon-
struktionsart ist: nichtstarres Luft-
schiff (Non-Rigid-Airship).

Da zur damaligen Zeit noch nicht
ausreichend dichte und feste Ma-
terialien fur die Herstellung von Hul-
len existierten, konnte Parseval
nicht den Erfolg seiner Konstrukti-
on in dem MaBe erreichen, wie es
Zeppelin vergdonnt war. Erst mit der
Entwicklung neuer Materialien er-
lebte dieser Typ des Prall-Luft-
schiffes eine Renaissance und wur-
de bis heute in vielen hundert

Vorbereitung

eines Konigs zur

Intronisierung

= = _ =

Exemplaren und GroéBen gebaut.

Der Typ des halbstarren Luft-
schiffes aus flexibler Hulle (wie
das Prall-Luftschiff) und starrem
Kiel hat nie Bedeutung gewon-
nen. Die heute noch gebauten
Luftschiffe sind ausnahmslos
Prall-Luftschiffe (siehe Foto). Der
amerikanische Begriff ist auch
Blimp.
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Hallengrund-
riB und

-querschnitt

zahl von an der Innenseite der Fassa-
de stehenden Stutzen. Die Lastabga-
ben sind so bemessen, dal eine wirt-
schaftliche Flachgrindung maéglich
ist. Die notwendigen Widerlasten ge-
gen das Abheben sind mit Fertigbe-
tonplatten, die zwischen den Fassa-
denstltzen  angeordnet  sind,
eingebracht. Diese Masse bringt zu-
satzliche Vorteile als Speicher bei der
Konditionierung der Halle. Bei der jetzt
von den Behdrden genehmigten Kon-
zeption konnte immer noch eine Vo-
lumenersparnis von 52 500 m2 er-
reicht werden. Dies entspricht einer
Reduzierung der urspriinglich kalku-
lierten Baukosten um 6,15 Prozent.
Die HTW Hetzel, Tor-Westen + Part-
ner Ingenieurgesellschaft KG Dissel-
dorf untersuchte durch Gebaudesi-
mulation alternative Konzepte der
LUftung und Kahlung.

Natiirlich natiirliche Beliiftung

FUr den Luftschiffhangar mit 280 000 m?2
Volumen ist ausschlieBlich eine natr-
liche Konditionierung wirtschaftlich.
Diese wird durch ein System von Zu-
und Abluftéffnungen in Fassaden- und
Dachflachen in Verbindung mit der
Speichermasse der Boden- und
Wandplatten aus Beton realisiert. Zur
Unterstiitzung der Uberwindung des
thermischen Widerstandes dienen die
in der Dachflache angeordneten Ent-
rauchungsventilatoren Die Anforde-
rung der Bauherrin, daB3 die Innen-
temperatur in dem Hangar zu jedem
Zeitpunkt an jeder Stelle max. der

\ /

/\

A

. A

Hohe der AuBentemperatur entspricht,
wird so sichergestellt. Die Simulation
hat weiter gezeigt, dai3 die Anordnung
einer Dammschicht in den Fassaden-
teilen, in denen keine Schwerbeton-
platten angeordnet sind, flr die Be-
grenzung der geforderten Innentem-
peratur nicht erforderlich ist. Hierdurch
konnten etwa 0,8 Prozent der Bauko-
sten eingespart werden.
Dimensionierung und Form des zwei-
geschossigen Betriebs- und Verwal-
tungsgebéaudes bestimmen die Pro-
duktionsprozesse. Im ErdgeschoB
werden in dem 150 x 15 m grofBen,
5,50 m hohen Trakt sémtliche Kom-
ponenten fUr die Luftschiffe gefertigt.
Die Hullen der Blimps werden auf ei-
nem 80 x 8 m groBen Tisch verklebt.
Leitwerks- und Gondelbau, Motoren-
und Elektronikwerkstatt beanspruchen
den verbleibenden Hallenbereich. Die
Endmontage erfolgt in dem Hangar.
Im Obergeschof sind auf der Grund-
flache von 150 x 15 m die Verwal-
tungsraume in Form von Kombiburos
sowie die Sozialraume angeordnet.
Samtlich Raume im Erd- und Ober-
geschofB werden naturlich belichtet
und kénnen quergeltftet werden.

Prinzip der Bauteilkiihlung

Fur die Abwicklung der Produktions-
prozesse, zum Beispiel dem Kleben
der Blimphdillen, ist eine Begrenzung
der Temperatur auf max. 28 °C erfor-
derlich. Diese Obergrenze sollte auch
fur die Verwaltungsbereiche gewahr-
leistet werden. Die Ergebnisse der Si-
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mulationen haben als wirtschaftlich-
ste Alternative das Prinzip der Bau-
teilkihlung aufgezeigt. In den
4500 m? Stahlbetonbodenplatten und
-decken sind Kunststoffrohre einge-
bettet, die von Kihlwasser durch-
stromt werden. Die KUhlung des Was-
sers erfolgt Uber Warmetauscher, die

auf der Primarseite von Grundwasser
gespeist werden. Das Grundwasser
wird wirtschaftlich Uber drei ober-
flachennahe Brunnen entnommen. Die
Ableitung erfolgt in das kommunale
System der Sturmwasserauffang-
becken und wird von dort in den Un-
tergrund geleitet.

Die Deckung des Energiebedarfs fur
das Pumpensystem sowie die Ent-
rauchungsventilatoren erfolgt durch
eine Photovoltaikanlage. Die Kosten
fUr den Betrieb der Be- und Entltf-
tung, Belichtung und Kiihlung sind un-
ter BerUcksichtigung von wirtschaft-
lichen Investitionskosten auf ein

_Datenibertragung per Datenmanager

Bei dem Export von Planungs-
leistungen in das Ausland ist
ein betrachtlicher Aufwand fiir
die Dokumentation der Daten-
ferniibertragung erforderlich.
Dies gilt inshesondere dann,
wenn die Verwaltung nicht iiber
ein externes Datenmanage-
ment, zum Beispiel einen pro-
fessionellen Datenmanager als
Dienstleistungsunternehmen,
erfolgt. Fiir den Nachweis der
lesbaren vollstédndigen Daten
und die termingerechte Zustel-
lung ist in der Regel der Versen-
der verantwortlich. Dies bedeu-
tet, daB die Planer diesen
Zeitaufwand bei der Kalkulation
der Honorare beriicksichtigen
miissen. Es empfiehlt sich in je-
dem Fall, ein Angebot iiber ein
externes Datenmanagement
den Kosten im eigenen Biiro
vergleichend gegeniiberzustel-

len. Die SHT fragte nach:

SHT: Wer benétigt die Daten?

Juhr: Viele. Die Planer und Architek-
ten mussen ihre Daten Auftraggebern
oder Beteiligten von Aufttraggebern
oder anderen Planungsbeteiligten zu
einem gewissen Termin zur Verflgung
stellen. Etwa dem Haustechniker des
Auftraggebers, dem Facility-Manager,
den ausflihrenden Firmen.

Ferner auch den Baubehdrden, gera-
de den Baubehodrden, wenn es zum
Beispiel darauf ankommt, bestimmte
Termine einzuhalten, wie Vorlaufter-
mine, um wiederum Genehmigungs-
zeitrdume oder Bearbeitungszeitrau-
me zu gewahrleisten.

SchlieBlich dem Civil-Ingenieur. Der
Civil-Ingenieur ist einem Raumplaner
hier in Deutschland &hnlich. Erist un-
ser Partner. Es ist zum Beispiel seine
Sache, bei den amerikanischen Behor-
den den Weg zu ebnen.

SHT: Wie sieht der Aufwand aus?

Juhr: Wir sind daflir verantwortlich,
dafB die Daten Uber das Intermet recht-
zeitig ankommen. Wir missen nach-
weisen, daB wir sie rechtzeitig abge-
schickt haben. Wir missen nach-
weisen, daB sie angekommen sind.
Und daf sie lesbar angekommen sind.
Damit ist ein sehr hoher Zeitaufwand
verbunden mit Verkleinern von Planen,
die per Fax herlbersenden, die E-Mails
herlbersenden, nachfragen, habt ihr
es bekommen, habt ihr es ausge-
druckt. Das wirden wir beim nach-
sten Mal sicherlich anders machen.

SHT: Sie sind sozusagen den alten
Weg gegangen, nur via Internet. Wie

wUlrden Sie es das nachste Mal ma-
chen?

Juhr: Das war der alte, brave Weg.
Ein irrer Aufwand. Besser: Es gibt
sogenannte Datenmanager, Pla- f
nungsburos, die ihren Server be- |
reitstellen. Die vergeben Rechte zu
den Servern. Wenn man ein Projekt
neu beginnt, sollten sich alle Betei-
ligten auf diesen Datenmanager ei-
nigen. Der wird auch vertraglich ein-
gebunden. Alle Beteiligten bekom-
men Zugriffsrechte zu seinem Ser-
ver. Was zu seinem Server zu einem
gewissen Termin abgeliefert wurde,
gilt als zugestellt. Egal, wann es sich
zum Beispiel der Civil-Ingenieur ab-
ruft. Wenn der schl&ft, sich das ab-
zurufen, dann ist das sein Bier.

SHT: Also ahnlich wie etwas als zu-
gestellt gilt, wenn es vom Gericht ]‘
bei der Post hinterlegt wird, gleich-
guiltig, ob ich es abhole oder nicht.

Juhr: Genau so.

SHT: Wo findet man solche Da-
tenmanager?

Juhr: Es sind teilweise Ingenieur-
bUros oder Facility-Manager oder
auch Vermessungsburos. Einfach
Leute, die Kapazitaten Ubrig haben.
Projektmanager und Projektent-
wickler, die diese Dienstleistung Pla-
nern und Auftragebern anbieten. |
Wie etwa die Softwarefirma Nemet- |
schek AG, Riedeberger Str. 2,
81677 MUnchen, Telefon O 89/92 ‘
79 30, Telefax 0 89/92 79 32 00.
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er Luftschifftyp WDL 1 A wur-

de in den vergangenen 20 Jah-
ren erfolgreich von den verschie-
densten werbungstreibenden Auf-
traggebern genutzt: in ganz Euro-
pa, in Japan und in den USA. Der
neue Typ WDL 1 B wird seit 1988
gebaut. Zwei dieser Schiffe wur-
den bereits nach Japan verkauft
und werden dort fur Werbung so-
wie Promotion-und Beobach-
tungs-Auf- gaben eingesetzt. Auch
bei den Leichtathletik-Weltmei-
sterschaften 1993 in Stuttgart
diente ein WDL-Luftschiff der Po-
lizei als Beobachtungs-Plattform.
Fur den Luftschiffbetrieb wird stén-
dig ein gut trainiertes Team von et-
wa 17 Mann bendtigt. Diese Crew
besteht aus den Luftschiff-Kapita-
nen, Mechanikern und der Bo-
dencrew — die das Luftschiff bei

LUFTSCHIFF-INFORMATION

58,00 m

60,00 m

Lange

Breite 16,40 m 16,40 m

Hohe 18,90 m 19,30 m
Gesamtvolumen 6429 m3 7200 m3
Traggas Helium Helium
Sitzplatze 8 (inkl. Pilot) 8 (inkl. Pilot)
Motoren 2 Continental 2 Continental
Leistung 210 PS je Motor 210 PS je Motor
Flughdhe 300 bis 2000 m 300 bis 2000 m
Geschwindigkeit 50 bis 90 km/h 50 bis 105 kmh

Start und Landung hélt und dirigiert.
Der bendtigte Fahrzeug-TroB von 15
Kfz (Lkw und Pkw) sowie entspre-
chende Wohnwagen flr die Crew sind
standig am jeweiligen Einsatzort des

Luftschiffes. Auch diese Fahrzeuge
sind in den Farben des Werbungs-
treibenden bemalt, um hochstmaogli-
che Wirksamkeit der gesamten Akti-
on zu gewahrleisten.

(Bild: WDL

Luftschiffge-
sellschaft,
Miilheim/
Ruhr)

Minimum reduziert worden.

Interdisziplinar geplant

Die gewahlte Primarkonstruktion des
Betriebs- und Verwaltungsgebaudes
ist das Ergebnis der Optimierung al-

ler Bauwerksparameter. Das Raster
der Stahlrahmen mit 6,25 m gewahr-
leistet eine Lastabtragung in den Bau-
grund Uber eine Flachgrindung.
Durch den Einsatz einer Stahlbeton-
verbunddecke Uber dem ErdgeschoB
wird die Spannweite zwischen den

SANITAR- UND HEIZUNGSTECHNIK - 12 - 1999

auBenstehenden Stitzen von 17 m
bei gleichzeitiger Langsaussteifung
des 150 m langen Baukdrpers wirt-
schaftlich sichergestellt. Die gesam-
te Queraussteifung erfolgt Uber zwei
Stahleingangsbriicken, die alle Lasten
in die beiden 10 m vor dem Gebaude
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Projektnummer 1927

. S— Projektnummer
Gebaudeart Airship Wharf
Gebaudeart
Standort Ormond Beach,
. Standort
Florida/USA
i ’ Auftraggeber
Auftraggeber US Airship Leasing
Inc., Wilmington/USA
, : ] Bauherrin
Projektstudie April 1998
Beginn der Planung Januar 1999
Nutzungsgenehmigung Mai 1999
o Statik
(Conditional Use)
. Projektstudie
Baugenehmigung
(Building Permit)
- , Haustechnik,
voraussichtlich Juli 1999
) Simulation,
Baubeginn geplant Januar 2000
' Brandschutz
Fertigstellung geplant Oktober 2000
Umbauter Raum (BRla) 315000 m3
a3 Baugrund
BruttogeschoBflache (BGFa) 17 950 m2
Verhéltnis BRla/BGFa 17, 515
Grundstucksflache 41 000 m2
Kostengruppe 300,
g Architekt,
Bauwerk/Baukonstruktion 22 957 370 DM
Projektstudie
Kostengruppe 400,
und
Bauwerk/Technische Anlagen 5 162 200 DM
Generalplanung
Kostengruppe 600,
Statik
Ausstattung/Kunstwerke 1856 550 DM
Generalplanung

Gesamtkosten Kosten-
gruppe 300, 400 und 600
Freie Spannweiten

Hohe Haupttrager

29 976 120 DM
75,00 m
7,50.m

Civil Engineer

Arbeitsplatze 300 Personen
Montageplatze Luftschiffe,
65-m-Typ 8 Stuck
Generalplanerleistungen .
: X Ubersetzung
Architektur, Statik, TGA LP1-7

freistehend angeordneten Aufzugs-
und Treppenhaustlrme einleiten. Als
Dachkonstruktion ist eine starre
Scheibe aus Stahltrapezblech mit zu-
satzlichen Verbanden in der Dach-
ebene geplant. Durch die gewahlte
Primarkonstruktion konnten die Fas-
sadenelemente ohne zusatzliche Se-
kundarkonstruktionen wirtschaftlich

senkrecht als 2-Feld-Trager konzipiert
werden. Das Konzept erbringt ge-
genUber alternativ untersuchten Sy-
stemen eine Baukostenersparnis von
1,63 Prozent.

Durch die von Anfang an durchgefUhrte
prozeBorientierte interdisziplinare Zu-
sammenarbeit aller Planbeteiligten und
der Bauherrin, konnte der urspriing-

1927

Airship Wharf

Ormond Beach, Florida/USA

US Airship Leasing Inc.,
Wilmington/USA

Airship Leasing Inc.1175 Baltic Lane
P. O. Box 195966 USA,
Winter-Springs,  Florida 32708
Arup GmbH

Dipl.-Ing. Michele Janne
Malkastenstr. 2, 40211 Dusseldorf
HTW Hetzel, Tor-Westen + Partner
Ingenieurgesesellschaft KG

Dipl.-Ing. Andreas Reichardt
Tersteegenstr. 35, 40474 Dusseldorf
Universal Engineereing Sciences
Thomas L. Morrissey |l

911 Beville Road, USA,

South Daytona, Florida 32119
Dipl.-Ing. Michael Juhr

Architekt AK NW

Nevigeser Str. 520

42111 Wuppertal

SchiBler-Plan

Ingenieurgesellschaft mbH

Dpl.-Ing. Jan Pannekoek
Sankt-Franziskus-Str. 148

40470 Dusseldorf

Alaan Engineering Group,

Inc., Consulting Engineers

Kimberly Ann Buck, 192 Vining Court
USA, Ormond Beach, Florida 32176
Text & Trans, Brigitte Hohwieler
Biebricher Allee 9, 65187 Wiesbaden

lich kalkulierte Baukostenansatz um
etwa 8,6 Prozent reduziert werden.
Die Behorden in den USA haben zwi-
schenzeitlich das Conditional Use, die
sogenannte Nutzungsgenehmigung
fUr das Projekt auf dem vorgesehe-
nen Grundstuck erteilt. Derzeit lauft
das Building Permit, das eigentliche
Baugenehmigungsverfahren. 2]

1999 - 12 - SANITAR- UND HEIZUNGSTECHNIK



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

